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I.  Uber Harns~iurein/arkte beim Menschen. Experimentelle Unter- 
8uchungen. 

Ablagerungen harnsaurer Salze in den Nieren werden beim Menschen 
ziemlich hi~ufig gefunden und kommen in 2 Formen zur Beobachtung, 
yon denen die eine Bfisehel sehlanker Nadeln zeigt, welche sich aus 
harnsaurem Na~rorr zusammensetzen, wi~hrend die andere in Gestalt 
feinerer odor grOberer krystallisierter Kfigelchen auftritt ,  die wahr- 
seheinlich aus harnsaurem Ammonium bestehen. Die nadelf6rmigen 
Krystalle werden bei der Gicht gefunden; die kugeligen Formen, auch 
Sphi~rolithe genannt, sind bei einer Ver/~nderung zugegen, die als 
Harns~ureinfarkt (Virchow) bezeiehnet wird und die mit  den yon mir 
bei Sehweinen gesehenen Fi~llen grSf3te J~hnlichkeit aufweist. 

Harns~ureinfarkte werden bei S~uglingen, welche in der Zeit zwischen 
dem 2. und 20. Tage nach der Geburt gestorben sind, sehr h~ufig an- 
getroffen, finden sich aber gelegentlich auch bei ~lteren Kindern und 
bei Erwachsenen. 

Nachdem Schlossberger den ersten genaueren Bericht fiber die in 
Rede stehenden Befunde beim Mensehen ver5ffentlicht haste, folg~en 
mehrere Mitteilungen fiber diesen Gegenstand (Virchow, Hodann u. a.), 
yon denen einige, welche sich mit der experimentellen Erzeugung der 
Infarkte  bei Tieren und ihrer Entstehungsweise befassen, auszugsweise 
angeffihrt werden m6gen, da sie ffir meine Befunde an Schweinen ver- 
gleichendes Interesse beanspruehen. 

Heidenhain spritzte Kaninchen L6sungen yon Harns~ure in Natron: 
lauge in die Aorta odor Vena jugularis, worauf reiehliche Harns~ure- 
ausscheidungen in allen Abteilungen der Harnkan~lchefl auftraten. In  
den gewundenen Kan~lchen fanden sie sich in Gestalt feinkOrniger 
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Niederschl~ge; je weiter abw~rts, desto mehr wuchsen die K6rnehen 
an und wurden schlieBlich in den geraden Kan~lchen der Pyramiden 
so grog, dab einzelne die ganze Breite der R6hrchen einnahmen. Damsch 
best~tigte zum Teil die Ergebnisse Heidenhains, zum Teil leiten aber 
seine Befunde zu jenen Ansichten fiber, welche sp~ter yon Ebstein und 
Nikolaier genauer formuliert worden sind. Diese beiden Untersueher 
fl6gten Kaninehen groge Mengen Itarns~ure mit  Piperazinl6sung intra- 
ven6s oder subcutan ein oder braehten Aufsehwemmungen yon I tarn-  
s~ure in Gelatine oder in physiologiseher Koehsalzl6sung in die Baueh- 
h6hle der Tiere. Auf diese Weise konnten sie in allen Absehnitten der 
Harnkan~lehen sehr reiehliche Ausseheidungen yon Harns~ure erzeugen 
und spraehen beziiglieh deter Entstehung die Meinung aus, dab die 
Hurns~ure die Epithelien der Nierenrinde and  des Murkes impr~gniere, 
die dadureh aufquellend einen gl~nzenden, vielfach sehwuehgelben 
Leib bek~men (groBe und kleine Uratzellen). In  diesen Zellen seheiden 
sieh die Urate in Form yon Sph~rolithen aus; dutch Zerfall der Zellen 
werden  schlieglieh die Sph~rolithe frei, gelungen ins Lumen der Kun~l- 
ehen und vergr6gern sieh hier noeh dureh Anlugerung gel6st uusgesehie- 
dener Urate. 

Weitere Versuehe rfihren yon Ribbert her, der in den gewundenen 
Kun~lehen vorwiegend Ieink6rnige Harns~ureabseheidungen antrat,  
w~hrend er in den Sehleifen, Sehaltstiieken und geruden Kun~lehen 
der Markstrahlen aul3erdem noeh gr6Bere gl~nzende Kngeln beobaehtete. 
Uratzellen erw~hnt er nieht. Dutch subeutane Einspritzungen yon harn- 
saurem Natron konnte Spiegelberg uueh bei jungen Hunden geformte 
Itarns~ureabseheidungen in den Nieren erzeugen, ferner aueh nueh- 
weisen, dug erwaehsene Tiere einen weir gr6geren Teil der eingebraehten 
Harns~ure zerst6ren als junge. Die Epithelien der Nieren waren yon 
normalem Aussehen. Dureh Verffitterung yon Adenin an erwaehsene 
Hunde gelung es Minkowslci die i n  Rede stehenden Ver~nderungen 
hervorzurufen; seine histologisehen Befunde st immen im allgemeinen 
mit  denen yon Ebstein und Nikolaier fiberein. 

Der Ansicht yon Ebstein und Nikolaier, dag die Uratablugerungen 
mi t  Zellzeffall einhergehen, t ra t  zun~ehst Sauer entgegen. Indem er 
der Methodik der beiden Forseher folgte, erhielt er zwar sehr reiehlieh 
geformte Ausseheidungen in den Nieren, konnte aber sogenannte Urat-  
zellen nur in versehwindender Menge beobaehten and  zog daruus den 
Sehlug, dag sie keine urs~ehliehe Bedeutung Ifir die Entstehung der 
Konkremente haben k6nnen. Dagegen beobaehtete er im Lumen der 
gewundenen I-Iarnkun~lehen und in den Zellen ihres Epithelbelages fein- 
k6rnige Uratuusscheidungen und bezeiehnete es daher uls wahrschein- 
lieh, dug die Harns~ure bei reiehlieher Anwesenheit im Blute dureh 
aktive T~tigkeit der Epithelien in feink6rniger Form ubgesondert wird, 
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ohne da~ es dabei zum Zugrundegehen der Epithelien kommen mul~, 
entsprechend dem physiologisehen Vorgang der tIarnsekrction bei 
Schneeken, Reptilien und VSgeln. Doch kSnnen gclegentlieh lokale 
Harnstauungen Zellseh~tdigungen bedingen, worauf es zur Inkrustat ion 
der nekrotisehen Zellen mit  t tarns~ure komms, ebenso wie auch h~ufig 
eine Verkalkung des nekrotisehen Gewebcs beobaehtet wird. Ascho/f 
und Eckert schlossen sieh sphter auf Grund ihrer Versuehc an Kaninchen 
der Mcinung Sauers an, dal~ die Harns~ure bei hSherer Konzentrat ion 
im Blur in feink6rniger Form sezerniert wird und bctraehtcn die An- 
stauung von Harns~ture in einzelncn Zellen (Uratzellen Ebsteins) als eine 
Ermiidungserseheinung. Als Ort, wo diese fcinkSrnigen Abscheidungen 
erfolgen, bezeichnen sic die gewundenen Kan~lchen und die Schleffen. 
Daneben fanden sic auch in der Richtung des Harnstromcs an GrSBe 
zunehmende Konkremente.  Bci Einverleibung ganz klciner Dosen 
wurde die gesamte Harns~ure gelSst ausgesehieden. 

W~hrend also fiber die Bcteiligung der Epithelien der Harnk~n~lchen 
an der Harns~uresekretion verschiedene Ansichten ge~uitcrt wurden, 
st immen alle Untersucher darin fibercin, dal~ die Glomeruli daran nicht 
betciligt sind. 

II .  Uber Harnsdureablagerungen bei Tieren. 

~be r  das Auftreten yon Harns~urcinfarkten bei neugeborenen Tieren, 
licgen nach Henschen keine systematisehen Untersuchungen vor; es ist 
vielmehr meincs Wissens nur in einem einzigen Falle bei einem jungen 
Affen yon Pohl (zitiert bei Spiegelberg) ein typischer Harns~tureinfarkt 
gefunden worden. Ob aber die Vermutungen yon Casper und Kiinne- 
mann, da~ bei jungcn Hunden Harns~ureabscheidungen in den Nieren 
vorkommen, auf Richtigkeit beruhcn, ist noch zu wenig verbtirgt, denn 
es ist an die Angaben yon Virchow und Hodann zu erinnern, dal~ in 
den Harnkanglchen und den auskleidenden Epithclien Pigmentanh~u- 
fungen vorkommen k6nnen, die ein gleiches Bild wie die Harns~ureab- 
lagerungen erzeugen. Weiters land ich nur noch eine Mitteilung, welche 
aber meine besondcre Aufmerksamkcit  erregtc, yon Hodann, dcr bei 
3 Ferkeln im Alter van 14 bis 21 Tagen, die von einem Hunde erbissen 
worden waren, in den Nieren und im Nierenbecken ein rosarotes Pul- 
ver sah, welches sehr reich an Harnsgure war. Er  empfiehlt daher 
dieser Tierart  beim Studium des Harns~ureinfarktcs besonderes Augen- 
merk zu widmen. 

I I I .  Eigene Untersuchungen. 

Mitre Mai 1924 kamen mir gelegentlich der Sektion eines etwa 
4 Wochen alton, weiblichen Fcrkels (Fall 1), dessen N~hrzustand sehr 
schlecht war und bci dem sich einc schlcimige Bronchitis und ein Lungen- 
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5dem vorfanden,  die in Rede  s tehenden Ver~nderungen ers tmal ig  zu 

Gesicht. 
Auf der l~ierenschnittfl/~che, welche in der Lgngsrichtung des Organs so 

angelegt worden war, dab das l~ierenbecken halbiert wurde, wiesen s/imtliche 
Papillen eine gegen die Spitze zu konvergierende zarte, gelbliche Streifung auf; 
in dem leicht ziigigen Harn des Nierenbeckens schwammen einige feine gelbe 
Krfimmelehen, die Harnblase war leer. Streifte ieh mit dem Finger, dem Verlaufe 
der Harnkan/ilchen folgend, leicht fiber das Gewebe, so kam die gelblichc Masse 
an der Papillenspitze zum Vorschein und ergoB sich in das Becken. Bei der mikro- 
skopisehen Untersuchung fanden sich im allgemeinen rundliche KSrnchen (Sph/~ro- 
lithe), yon denen die feinsten durch ihren hellen Glanz eben noch auffielen, die 
grSBeren abet etwa den Umfang eines Leukocyten erreichten. Oft waren diese 
KSrnchen dureh eine eiweiBartige Substanz zu H/~ufchen oder 1/~ngliehen Zylindern 
vereinigt und wiesen, dadurch im gleichm/~Bigen Wachstum behindert, auch 
Formen auf, die nur Kugelsegmentcn entspraehen, hn durchfallenden Liehte waren 
die kleinen KSrnchen gelbbraun und stark gl/~nzend, die KSrnchenhaufen und 
grSfieren Einzelkonkremente dunkelbraun und lieBen eine dichte radi/ire 8treifung 
erkennen. Die grSBeren Formen erschienen an der Peripherie konzentrisch ge- 
schichtet. Dureh verdtinnte Kalilauge oder Ammoniak gelang es, die krystallisierte 
Substanz allm/~hlich zu 15sen, worauf eine helle eiweiBartige Masse zurfickblieb, 
welche noch die/~ul]ere Gestalt der Konkremente bewahrte. Unter dem Mikroskop 
konnte ich dabei 2 Arten der AuflSsung grSBerer K6rner beobachten, indem die 
einen an der Peripherie immer mehr abschmolzen, so dab nach einiger Zeit in 
der Mitte der hellen Grundsubstanz eine kernartige Kugel zu sehen war, die aber 
sp/~ter auch verschwand, w/~hrend die anderen nach LSsung der /iul]eren Sehicht 
zungchst in kleinere KSrnchen zerfielen. Die grSBeren Konkremente dtirften also 
entweder aus kleineren EinzelkSrnchen dureh Ankrystallisation gelSster Sub- 
stanzen entstehen oder durch Zusammenlagerung mehrerer kleinerer KSrnehen, 
die mit einem gemeinsamen festen Mantel umgeben werden. In verdiinnter Salz- 
sgure ging die LSsung langsam vor sieh, worauf beim ruhigen Stehen typische 
Harns/iurekrystalle ausfielen. 

Durch  diesen Befund aufmerksam gemacht ,  un tersuchte  ich s~mtliche 
Schweinenieren,  die teils Tieren en t s t ammten ,  welche am pathologiseh- 

ana tomischen  In s t i t u t e  von mir  seziert, zum Teil  zur Diagnose seuehen- 

ha l t e r  K r a n k h e i t e n  eingesendet  worden waren, auf das Genaueste,  

wobei ieh besonders darauf  bedacht  war, dal] die zar ten  Ver~nderungen 
n ich t  dureh unvorsieht iges  Abstre i fen oder Abspii len en t fe rn t  wurden  

u n d  konnte  in der Zeit  bis Ende  September  1925 noch weitere 9 Fgl le  

beobachten,  deren Sekt ionsbefunde ich kurz anfiihre. 

Fal l  2. Mgnnliches ca. 14 Tage altes Ferkel yon ziemlich schlechtem N/~hr- 
zustand. KrustSses, fiber den ganzen KSrper ausgebreitetes Ekzem. Schleimige 
Bronchitis. Dtinndarmkatarrh. Befund an den l~ieren wie bei Fall l. 

.Fall 3. Kastriertes ca. 6 Wochen altes Ferke]. Sehweinepest. l~ieren wie bei 
Fall 1. 

Fal l  4. Weibliches ca. 3 Monate altes Ferkel. Schweinepest. Nierenpapillen 
hypergmisch, im iibrigen wie bei Fall 1. 

Fal l  5. Weibliehes ca. 3 Wochen altes kaehektisches Ferkel. In der Bauch- 
h6hle des Tieres befand sieh eine gr6Bere Menge klarer Flfissigkeit. Das tterz war 
ziemlich stark erweitert, seine parenchymat6s getrfibten Muskelwande entsprechend 
dtinner. Die etwas vergr6Berte, graugelbe und brtichige Leber zeigte bei der his to-  

Virchows Archiv. Bd. 259. 47 
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logisehen Untersuchung zentrale Fettdegoneration. Die Harnblase enthielt ziem- 
lich viel ztigigen Barn, der ein reichliches Sediment, bestehend aus feineren und 
grSberen KOrnehen und Konkrementzylindern aufwies. Nierenpapillen hyper- 
/~misch, im iibrigen wie bei Fall  1. 

Fall 6. Eingesandt wurdo Leber und Niere eines otwa 3 Wochen alten Ferkels. 
Die histologisehe Untcrsuchung der Leber, deren L/~ppchenzentren unter einem 
oberfl/iohlichen feinem Fibrinbelago stellenweise als dunkolroto Fleckchen hervor- 
tra~en, offenbarte die Vor~ndorungen einer sogenannten hamorrhagischen Hepa- 
titis. Dio Nierenpapillen waren leicht hyperamisch, sonstiger Befund wie bei 
F a l l  1. (Abb. 1). 

Fall 7. Schwarzer, ca. 9 Monate altor, schlochtgen/~hrter Eber. Ausgedohnto 
Tuberkulose der Lunge, der Pleura, des Herzbcutels, der Kehlgangs-, bronehialen 
und mediastinalen Lymphknoten. Beide Nieron waren sehr blutreich und zeigten 
auf der Sehnittfliicho eine auBerst deutliehe, gclbliche Streifung der Papillen. 
Aullerdem fanden sich auch in den iibrigen Teilen des Markes und in der Rinde 

sehr zarte gelbliche Linien 
und Punkte, die in ihrer 
Anordnung teils die gerado 
Richtung gegen das Nioren- 
becken zu erkennen lieBen, 
tells fain gewollt verliofen. 
Im Nierenbecken und in der 
Blase war ein reichliches aus 
Spharolithen, KSrnchenzy- 
lindcrn und roten BlutkSr- 
perchen bestehendes Sedi- 
ment vorhanden. 

Fall 8. Eingesandt wur- 
den Milz, Niere, Herz, Diinn- 
darm mit Lymphknoten ei- 

Abb. 1. nes ca. 3 Wochen alten Fer- 
kels. Darmkatarrh. Einzelne 

Papillen des mittleren Teiles der Nieren wiesen nahe der Spitze/~uBerst zarte und 
kurze gelbliche Streifen auf. 

.Fall 9. M~nnliches, ca. 3 Wochen altes Ferkel. Ausgebreitetes krustSses 
Ekzom an dor t tau t  des schlecht gen/~hrten Tieres. Magon-Darmkatarrh. Nieron 
wie bei Fall  1. 

Fall 10. Einseitig kastriertes, ca. 6 Wochen altes Ferkel. Krust6ses Ekzem 
tiber den ganzen K6rper des schlecht gen/~hrten Tiaras ausgebreitet. An der Kastra- 
tionsstelle fend sich ein ca. 1 cm langes, schmales, mit k~sigem Eiter bedecktes 
und in der Tiefe granulierendes Geschwiir. Die Leisten-Lymphknoten waren 
vergr61~ert und zentral absccdiert. Der rechte Hoden, der im Hodensack belassen 
worden war, war in einen dickwandigen, mit  grtinliehem Eiter geftillten AbsceB 
umgewandelt. Waiter kam in der rechten Hodensackh6hle ein ca. 10 cm langes 
Dtinndarmstiick zum Vorschei n, dessert Serosa rauh, ger6tet und mi~ der Tunica 
vaginalis comm. verlStet, w/~hrerid die Schleimhaut dunkelrot und mit einem 
feinen grauen Belage versehen war. In  der rechten PleurahShle war eine grSgere 
Mange eitrigen Exsudates angesammelt, die Pleura rauh und mit faserigen, gelb- 
lichen Massen (Fibrin) belegt. Ferner waren fibrin6se Perikarditis, Bronchitis, 
Di inndarmkatarrh und diphtheritische Dickdarmentziindung zugegen. Alle Pa- 
pillen der reehten Nierc wicsen eine sehr deutliche gelbliche Streifung auf; eben- 
solche sehr feine Linien waren auch in den iibrigen Teilen des Markes und in der 
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Rinde zu sehen (analog Fall 7). In der linken Niere dagegen wiesen blo2 die nahe 
dem Caudalpol gelegenen Papillen die gleiche Streifung auf. Im l~ierenbeeken 
und im ziigigen ttarn der Blase land sich ein reichliehes aus KSrnehen versehiedener 
Gr6fle und KSrnchenzylindern bestehendes rStlichgelbes Sediment. Im pleuri- 
tisehen Exsudat und im abscedierten Hoden konnte der Bacillus pyogenes nach- 
gewiesen werden, w/~hrend yon der Dickdarmschleimhaut St/ibchen mit den morpho- 
logischen und kulturellen Eigenschaften der Ferkeltyphusbakterien gezfichtet 
wurden. 

Zur histologischen Untersuchung wurden Stiickchen der Nieren yon 
s~mtliehen F~llen in absolutem Alkohol und Aceton eingelegt. Da ich 
bei den ersten 4 F~llen es verabs~umte, das Material sofort weiter zu 
behandeln, muBte ich die unangenehme Erfahrung maehen, dab nach 
der einige Monate sparer erfolgten Einbet tung die gesamte Harns~ure 
gelSst oder zersetzt war. Infolgedessen wurden Iqierenstiickchen der 
folgenden F~lle (5--10) sofort naeh Fixation in absolutem Alkohol oder 
Aceton in Paraffin, teilweise aueh in Celloidin eingebettet, geschnitten 
und sowohl ungef~rbt untersueht, als auch F/irbungen mit  Bismarck- 
braun angewendet, wobei die Harns~iurekonkremente gut erhalten 
blieben und einen br~iunlichen Farbenton annahmen. Auf dieselbe Weise 
wurden welters Nierenstiickehen yon einem Huhn  und einer mit  Visceral- 
und Gelenksgicht behafteten Ente  zum vergleichenden lqachweis der 
bei VSgeln beschriebenen feink6rnigen Harns~uresekretion behandelt. 

Mit Ber/ieksichtigung der Menge und GrSBe der Abscheidungen in den 
einzelnen Abteilungen der Harnkan~tlchen kann ich aus den yon mir be- 
obachteten Fallen 2 Gruppen bi!den, yon denen in die ei ne 2 F~lle (7 und 
10, rechte Niere) gerechnet werden, bei welchen schon makroskopiseh 
feine, gelbliehe Streifen aueh in der Rinde gesehen wurden, wi~hrend f~r 
dig andere 8 F~lle verbleiben, bei welehen nur dig Papfllen mit  freiem 
Auge Ver~nderungen zeigten. Der 2. Gruppe wurden auch jene 4 F/~lle 
zugez~hlt, bei welchen die krystallinische Substanz, wie erw~ihnt, verloren- 
gegangen war, da, wie wir weiter unten sehen werden, der Ort der Ab- 
lagerungen auch an der zur~ckgebliebenen eiweiBartigen Grundsubstanz 
erkannt  werden konn~e. 

Bei der I)urchsieht der l~inde der F~lle 7 und 10 (reehte Niere) mi t  
s tarker  Vergr6Berung fanden sich in den gewundenen Kan~lehen meist 
einzelliegend, manchmal  auch zu mehreren beisammen oder ganz selten 
in diehten Haufchen feinste K6rnehen, die im ungef~rbten Prapara t  
beim Drehen der Mikrometerschraube hell aufleuchteten; sie lagen in 
der Mitte der Lichtung der Kan~lchen oder nahe dem Epithelsaum, 
manehmal  wurde auch der Eindruck erweckt, als lagen solche K6rnehen 
in den Epithelien selbst. I n  den Sehleifen, Sehaltst/icken und Sammel- 
r6hren waren neben feinen K6rnchen aueh gr6Bere Formen mit  radi~rer 
Streifung zugegen, die sich anseheinend 6fters stauten, so dab eine 
spindelf6rmige Erweiterung des Lumens zustande kam. In  den s ta rk  

47* 
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erweiterten Ductus papillares waren die Abscheidungen am reichlichsten 
vorhanden und bildeten lange Konkrementzylinder, d ie  sich aus feineren 
und gr5beren KSrnchen zusammensetzten, yon denen die grSI~ten 
aul~er der radi~ren Streifung auch eine periphere konzentrische auf- 
wiesen und im Falte 7 bis 24/~ Durchmesser erreichten. Zwisehen den 
krystallinischen Ablagerungen fanden sieh auch ziemlieh reichlich ab- 

Abb. 2. Uratabscheidungen ia  der Nierenrinde. Schwache VergrSgerung. Fall 7. 

gestol~ene Epithelien teilweise mit geschrumpftem und unregelm~3igem 
Kern und besch~digtem Protoplasma, die in Schnitten, welehe nach 
Formolfixierung hergestellt und mit H~matoxylin und Eosin oder nach 
va n  Gieson gef~rbt worden waren, deutlicher zum Vorschein kamen, weft 
dann die Harnsaure gelSst war. In solchen Schnitten konnte ieh auch 
erkennen, da~ an den Stellen der Ablagerungen eine kSrnige, eiwei~- 
artige Masse zurfickblieb, die sich violett f~rbte und in welcher noch 
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der Umfang und die konzentrische Schichtung grSberer Konkremente 
wahrnehmbar war. An den erweiterten Stellen war das Epithel mehr 
oder weniger platt  gedrfickt, oft auch ungleichm~Big auf einer Seite 
mehr als auf der anderen, manchmal yon der Unterluge losgelSst oder 
ganz fehlend. 

Abb. 3. Uratabscheidungcn in den Papinen. Schwache Vergr~iBerung. Fall 7. 

Bei den F~llen der 2. Gruppe (5 und 6, 8 und 9) waren reichlichere 
Harns~ureabscheidungen in Form von KSrnchen und grSl~eren Krystallen 
der beschriebenen Art in den erweiterten Ductus papillares vorhanden; 
dagegen f~nden sich in den fibrigen Abschnitten der H~rnk~n~lchen des 
M~rkes und der Rinde nur vereinzelt feinkSrnige Abscheidungen. 

Ebsteinsche Uratzellen konnte ich nicht beobachten. 
Um auch eine chemische I~eaktion im Schnitt vorzunehmen, welche 

den Nachweis yon Purinderivaten gestattet, wurden Par~ffinschnitte 
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in einem dunklen Raum nach kurzem Abspiilen mit Alkohol und Wasser 
in ammoniakalisehe Silberl6sung gebracht, dann mit verdiinntem 
Ammoniak abgespfilt, gew~ssert, mit ttydrochinonentwickler reduziert 
und nach abermaligem grfindlichen W~ssern mit Safranin nachgefi~rbt. 
An S~elle der H~rns~ureablagerungen in den Harnkan~lchen waren 
nunmehr sohwarze Silberniederschlgge entstanden, die sieh yon dem 
rOtlich gefgrbten Gewebe gut abhoben. 

Die Epithelien der Niere wiesen auBer den besehriebenen Vergnde- 
rungen keine auffallenden Schadigungen auf; die Glomeruli waren unver- 
gndert. Dagegen zeigte sich mehrere Male (FgIle 4, 5, 6, 7, 10) eine stgrkere 
Hyper~mie der Marksubstanz und der Papillen, die in einem Falle (7) 
besonders stark und auch in der Rinde vorhanden war und zu Blutungen 
in die Harnkanglchen fiihrte. 

In 3 Fallen, bei welehen die Blase gefiillt war, konnte der Harn im 
Chemisehen Institut der Hoehschule untersucht werden. Dabei wies 
Herr Doz. Dr. F. Valentin 2 real eine ziemlieh betrgchtliche Menge yon 
Harnsgure naeh. Beim 3. Fall wurde yon Herrn Prof. Dr. Herm. Jansch 
auf Zucker mit negativem Erfolge untersueht; die Kochprobg auf EiweiB 
ergab naoh Ausf~llung der sehleimigen Beimengungen mit ]~ssigs~ure 
eine kaum merkliche Triibung, die Murexidprobe war positiv. 

IV. Bedeutung des Harns~iurein/arktes. 

~ber die Frage, ob der Harns~ureinfarkt der S~uglinge eine physio- 
logische oder pathologische Erscheinung sei, sind in der humanen Patho- 
logie die Ansichten noch geteilt. Sicher ist, dab bei neugeborenen Kindern 
physiologischerweise eine reichliche Harns~ureausschwemmung mit dem 
Ham stattfindet, die mit einem Zeffall yon Leukocyten einhergeht und 
dabei sehr h~ufig feste Abscheidungen in Form yon Sph~rolithen fest- 
gestellt werden (Ho/meier, Hodann). Auch bei ~lteren Kindern und bei 
Erwachsenen wurde der Infarkt in solchen l~/~llen gesehen, bei welchen 
gleiehzeitig ein reichlicher Zellzerfall konstatiert werden konnte wie bei 
LeukEmie, Pneumonie im L6sungsstadium, Sarkomatose (M. B. Schmidti. 
Das anatomisehe Bild des Infarktes wird aber nut bei etwa der H~lfte 
aller in der kritisehen Periode yon 2--20 Tagen gestorbenen Neu- 
geborenen angetroffen. Aus diesem Grunde, ferner weft bei den meisten 
mi~ Infarkt behafteten Neugeborenen infekti6se Vorg/~nge und auBer- 
dem EiweiBabseheidungen in den Nieren beobachtet werden, vertritt 
O. Zubarsch neuerdings wieder den StandpunkC, dab der ttarns~ure- 
infarkt keine schlechthin physiologische Erscheinung ist, sondern in der 
NIehrzahl der F/~lle durch krankhafte Vorg~nge bewirkt wird. 

Ffir die Bewertung der beschriebenen Ver/~nderungen bei Schweinen 
dtirfte zun~chst die Angabe yon Wert sein, dab in der bereits erw~hnten 
Beobachtungszeit yore Mai 1924 his September 1925 auch Nieren yon 
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192 Schweinen yon mir untersucht worden sind: bei denen sich makro- 
skopisch keine Infarkte  fanden. Von diesen Tieren hat te  eines nur wenige 
Stunden, 2 andere 1 Tag lang gelebt, dig tibrigen Tiere waren mehrere 
Wochen bis 3 Monate, nur wenige bis zu 1 Jahr  alt. Gegenfiber stehen 
jene 10 Tiere, bei welchen Ablagerungen vorhanden waren, yon denen 
4 etwa 3 Wochen, 2 etwa 6 Wochen, je eines 14 Tage, 4 Woehen und 
3 Monate alt waren und eines etwa 9 Monate zihlte. Die Zahl der Be- 
obaehtungen beim Schwein weist also einerseits beziiglich einer be- 
s t immten Altersperiode keine ihnliehe Regelm~Bigkeit auf, wie beim 
Mensehen, andererseits ist sie fiberhaupt im Vergleich mit  der H~ufig- 
keit  des Vorkommens bei Kindern ziemlich klein. Wenn es nun schon 
aus diesem Grunde naheliegt, den Harnsiureausseheidungen beim 
Schwein eine pathologisehe Bedeutung zuzumessen, so f~llt weiterhin 
noch der Umstand ins Gewicht, da{~ Harns iure  und harnsaure Salze 
in den Harnea  unserer Haustiere fiberhaupt ganz fehlen oder nur in 
Spuren darin enthalten sind (Ellenberger-Scheunert, Landois-Rosemann); 
das Endprodukt  des I~ueleinstoffweehsels stellt vielmehr das Allantoin 
dar, dessen Entstehung man auf Oxydation der Harns iure  durch ein 
Ferment  (Urikase) zuriiekffihrt. 

Aueh bei jungen Schweinen werden naeh den Untersuehungen yon 
Schittenhelm normalerweise nur ganz geringe Harns~uremengen mit  den 
H a m  gelSst ausgeschieden, womit die Ergebnisse yon Zirker im Ein- 
klang steheu, weleher die Harnsedimente gesunder Haustiere unter- 
suehte und harnsaures Ammonium beim Schwein nicht erw~hnt, ferner 
die Angaben von Marek, dab sich Krystalle von harnsaurem Ammonium 
nur bei ammoniakalischer Girung des Haustierharnes finden. 

Es ist zwar jedenfalls sehr wahrscheinlieh, da{~ die Harns~ure- 
sekretion in Form yon KSrnehen beim Schwein mit  einem vermehiSen 
Blutharns~uregehalt einhergeht. Soll nun aber versueht werden, fiir 
diesen Zustand des Blutes eine Erkl i rung zu linden, so wird es unter 
Beriicksichtigung des Umstandes, dafi der l~ucleinstoffwechsel beim 
Tiere ein anderes Endprodukt  ]iefert als beim Menschen, nicht leicht 
sein, mit  einiger Sicherheit Analogiesehltisse zu ziehen. Wohl sind unter  
den Zustinden, welche beim Menschen zu vermehrter  t tarnsiurebi ldung 
fiihren, solche angegeben (Leukamie, Resorption zellreicher Exsudate,  
Leberdegeneration, Kachexie), welehe mi t  den Krankheiten,  die bei 
den mit  Infarkt  behafteten Schweinen beobachtet  wurden, hinsiehtlich 
des Abbaues yon Zellsubstanz eine auffallende Ubereinstimmung zeigen 
(Kachexie, Tuberkulose, Pleuritis, Leberdegeneration, himorrhagische 
Hepatitis), wohl diirften ferner mangelhafte Zersetzungsvorginge der 
Nahrungspurine, welehe beim Menschen vermehrte  Harnsiurebi ldung 
bedingen (Stendl und Ellinghaus), beim Sehwein als direkte Ursache 
s tark  vermehrter Harns~ureproduktion nicht so sehr in Betrach$ 



736  R. Baumann:  Untersuchungen tiber geformte Harns~tureabscheidungen. 

k o m m e n ,  d a  s o n s t  I n f a r k t e  be i  d e n  s e h r  hi~uf igen D a r m e r k r a n k u n g e n  

d i e s e r  T i e r a r t  6 f t e r  b e o b a c h t e t  w e r d e n  mfi[~ten.  A b e r  es w~re  a u e h  d e n k -  

b a r ,  dal3 u n t e r  g e w i s s e n  B e d i n g u n g e n  i m  S c h w e i n e o r g a n i s m u s  j e n e s  

F e r m e n t ,  we l ch es  d ie  O x y d a t i o n  d e r  H a r n s ~ u r e  zu  A l l a n t o i n  b e w i r k t  

( U r i k a s e ) ,  v e r l o r e n  g e h t  u n d  in fo lge  d e r  f e h l e n d e n  Z e r s t 6 r u n g  d e r  H a r n -  

s ~ u r e  e ine  V e r m e h r u n g  i m  B l u t e  u n d  H a r n  z u s t a n d e  k o m m t .  

S i e h e r  i s t  n u r ,  da{3 es u n t e r  d e n  g e g e n w ~ r t i g e n  B e d i n g u n g e n  w o h l  

n i c h t  m 6 g l i c h  is t ,  zu  e i n e m  a b s c h l i e l 3 e n d e n  U r t e i l ,  f ibe r  d ie  G e n e s e  d e r  

]-Iarnsi~ure u n d  i h r e  p a t h o l o g i s c h e  B e d e u t u n g  b e i m  S e h w e i n  zu  k o m m e n ,  

s o n d e r n  da[~ es v o r h e r  n 6 t i g  se in  w i rd ,  u n s e r e  s p ~ r l i c h e n  K e n n t n i s s e  

a u f  d i e s e m  G e b i e t  f i b e r h a u p t  u n d  spez ie l l  d u r c h  g e n a u e  q u a n t i t a t i v e  

H a r n u n t e r s u c h u n g e n  a u f  o r g a n i s c h e  B e s t a n d t e i l e  u m  e i n  B e t r ~ c h t l i c h e s  

zu  e r w e i t e r n .  
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