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I. Uber Harnsdureinfarkte beim Menschen. Experimentelle Unter-
suchungen.

Ablagerungen harnsaurer Salze in den Nieren werden beim Menschen
ziemlich hiufig gefunden und kommen in 2 Formen zur Beobachtung,
von denen die eine Biischel schlanker Nadeln zeigt, welche sich aus
harnsaurem Natron zusammensetzen, wihrend die andere in Gestalt
feinerer oder groberer krystallisierter Kiigelchen auftritt, die wahr-
scheinlich ans harnsaurem Ammonium bestehen. Die nadelférmigen
Krystalle werden bei der Gicht gefunden; die kugeligen Formen, auch
Sphérolithe genannt, sind bei einer Verinderung zugegen, die als
Harnsiureinfarkt (Virchow) bezeichnet wird und die mit den von mir
bei Schweinen gesechenen Fillen groBte Ahnlichkeit aufweist.

Harnsdureinfarkte werden bei Siauglingen, welche in der Zeit zwischen
dem 2. und 20. Tage nach der Geburt gestorben sind, sehr haufig an-
getroffen, finden sich aber gelegentlich auch bei alteren Kindern und
bei Erwachsenen.

Nachdem Schlossberger den ersten genaueren Bericht tber die in
Rede stehenden Befunde beim Menschen verdffentlicht hatte, folgten
mehrere Mitteilungen iiber diesen Gegenstand (Virchow, Hodann u. a.),
von denen einige, welche sich mit der experimentellen Erzeugung der
Infarkte bei Tieren und ihrer Entstehungsweise befassen, auszugsweise
angefithrt werden mogen, da sie fir meine Befunde an Schweinen ver-
gleichendes Interesse beanspruchen.

Heidenhain spritzte Kaninchen Losungen von Harnséure in Natron-
lauge in die Aorta oder Vena jugularis, worauf reichliche Harnsiure-
ausscheidungen in allen Abteilungen der Harnkanilchen auftraten. In
den gewundenen Kanilchen fanden sie sich in Gestalt feinkérniger
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Niederschlage; je weiter abwérts, desto mehr wuchsen die Koérnchen
an und wurden schliefilich in den geraden Kandlchen der Pyramiden
so groB, daB einzelne die ganze Breite der Rohrchen einnahmen. Damsch
bestétigte zum Teil die Ergebnisse Heidenhains, zum Teil leiten aber
seine Befunde zu jenen Ansichten iiber, welche spiter von Ebstein und
Nikolaier genauer formuliert worden sind. Diese beiden Untersucher
f16Bten Kaninchen groBe Mengen Harnsiure mit Piperazinlésung intra-
vends oder subcutan ein oder brachten Aufschwemmungen von Harn-
sdure in Gelatine oder in physiologischer Kochsalzlosung in die Bauch-
hohle der Tiere. Auf diese Weise konnten sie in allen Abschnitten der
Harnkanalchen sebr reichliche Ausscheidungen von Harnséure erzeugen
und sprachen beziiglich derer Entstehung die Meinung aus, daf die
Harnsidure die Epithelien der Nierenrinde und des Markes impragniere,
die dadurch aufquellend einen glinzenden, vielfach schwachgelben
Leib bekamen (groBe und kleine Uratzellen). In diesen Zellen scheiden
gich die Urate in Form von Sphérolithen aus; durch Zerfall der Zellen
werden schlieBlich die Sphérolithe frei, gelangen ins Lumen der Kanal-
chen und vergrofern sich hier noch durch Anlagerung gelost ausgeschie-
dener Urate.

Weitere Versuche rithren von Ribbert her, der in den gewundenen
Kanglchen vorwiegend feinkoérnige Harnsdureabscheidungen antraf,
wihrend er in den Schleifen, Schaltstiicken und geraden Kanilchen
der Markstrahlen auBerdem noch grsBere glinzende Kugeln beobachtete.
Uratzellen erwahnt er nicht. Durch subcutane Einspritzungen von harn-
saurem Natron konnte Spiegelberg auch bei jungen Hunden geformte
Harnsdureabscheidungen ‘in den Nieren erzeugen, ferner auch nach-
weisen, dafl erwachsene Tiere einen weit grofieren Teil der eingebrachten
Harnsgure zerstéren als junge. Die Kpithelien der Nieren waren von
normalem Aussehen. Durch Verfiitterung von Adenin an erwachsene
Hunde gelang es Minkowski die ‘in Rede stehenden Verinderungen
hervorzurufen; seine histologischen Befunde stimmen im allgemeinen
mit denen von Ebstein und Nikolaier iiberein.

Der Ansicht von Ebstein und Nikolater, daff die Uratablagerungen
mit Zellzerfall einhergehen, trat zuniichst Sawer entgegen. Indem er
der Methodik der beiden Forscher folgte, erhielt er zwar sehr reichlich
geformte Ausscheidungen in den Nieren, konnte aber sogenannte Urat-
zellen nur in verschwindender Menge beobachten und zog daraus den
Schluf, dal sie keine urséichliche Bedeutung fiir die Entstehung der
Konkremente haben kionnen. Dagegen beobachtete er im Lumen der
gewundenen Harnkandlchen und in den Zellen.ihres Epithelbelages fein-
koérnige Uratausscheidungen und bezeichnete es daher als wahrschein-
lich, daB die Harnsiure bei reichlicher Anwesenheit im Blute durch
aktive Tatigkeit der Epithelien in feinkérniger Form abgesondert wird,
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ohne dall es dabei zum Zugrundegehen der Epithelien kommen muf,
entsprechend dem physiologischen Vorgang der Harnsekretion bei
Schnecken, Reptilien und Vogeln. Doch konnen gelegentlich lokale
Harnstauungen Zellschadigungen bedingen, worauf es zur Inkrustation
der nekrotischen Zellen mit Harnsiure kommt, ebenso wie auch haufig
eine Verkalkung des nekrotischen Gewebes beobachtet wird. Aschoff
und Eckert schlossen sich spater auf Grund ihrer Versuche an Kaninchen
der Meinung Sauers an, daBi die Harnséure bei hoherer Konzentration
im Blut in feinkorniger Form sezerniert wird und betrachten die An-
stauung von Harnséure in einzelnen Zellen (Uratzellen Ebsteins) als eine
Ermiidungserscheinung. Als Ort, wo diese feinkornigen Abscheidungen
erfolgen, bezeichnen sie die gewundenen Kanélchen und die Schleifen.
Daneben fanden sie auch in der Richtung des Harnstromes an GréBe
zunehmende Konkremente. Bei Einverleibung ganz kleiner Dosen
wurde die gesamte Harnsiure gelost ausgeschieden.

Wihrend also iiber die Beteiligung der Epithelien der Harnkanélchen
an der Harnsiduresekretion verschiedene Ansichten geduflert wurden,
stimmen alle Untersucher darin iiberein, dafi die Glomeruli daran nicht
beteiligt sind.

II. Uber Harnsdureablagerungen bei Tieren.

Uber das Auftreten von Harnsiureinfarkten bei neugeborenen Tieren,
liegen nach Henschen keine systematischen Untersuchungen vor; es ist
vielmehr meines Wissens nur in einem einzigen Falle bei einem jungen
Affen von Pohl (zitiert bei Spiegelberg) ein typischer Harnsdureinfarkt
gefunden worden. Ob aber die Vermutungen von Casper und Kiinne-
mann, dal bei jungen Hunden Harnsédureabscheidungen in den Nieren
vorkommen, auf Richtigkeit beruhen, ist noch zu wenig verbiirgt, denn
es ist an die Angaben von Virchow und Hodann zu erinnern, da in
den Harnkanilchen und den auskleidenden Epithelien Pigmentanhéu-
fungen vorkommen kénnen, die ein gleiches Bild wie die Harnséureab-
lagerungen erzeugen. Weiters fand ich nur noch eine Mitteilung, welche
aber meine besondere Aufmerksamkeit erregte, von Hodann, der bei
3 Ferkeln im Alter von 14 bis 21 Tagen, die von einem Hunde erbissen
worden waren, in den Nieren und im Nierenbecken ein rosarotes Pul-
ver sah, welches sehr reich an Harnsiure war. Er empfiehlt daher
dieser Tierart beim Studium des Harnsaureinfarktes besonderes Augen-
merk zu widmen.

I11. Eigene Unftersuchungen.

Mitte Mai 1924 kamen mir gelegentlich der Sektion eines etwa
4 Wochen alten, weiblichen Ferkels (Fall 1), dessen Nahrzustand sehr
schlecht war und bei dem sich eine schleimige Bronchitis und ein Lungen-
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odem vorfanden, die in Rede stehenden Verinderungen erstmalig zu
Gesicht.

Auf der Nierenschnittfliche, welche in der Léngsrichtung des Organs so
angelegt worden war, dafl das Nierenbecken halbiert wurde, wiesen simtliche
Papillen eine gegen die Spitze zu konvergierende zarte, gelbliche Streifung auf;
in dem leicht ziigigen Harn des Nierenbeckens schwammen einige feine gelbe
Kriimmelchen, die Harnblase war leer. Streifte ich mit dem Finger, dem Verlaufe
der Harnkanilchen folgend, leicht iiber das Gewebe, so kam die gelbliche Masse
an der Papillenspitze zum Vorschein und ergof} sich in das Becken. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung fanden sich im allgemeinen rundliche Kérnchen (Sphéro-
lithe), von denen die feinsten durch ihren hellen Glanz eben noch auffielen, die
groferen aber etwa den Umfang eines Leukocyten erreichten. Oft waren diese
Kornchen durch eine eiweiBartige Substanz zu Haufchen oder linglichen Zylindern
vereinigt und wiesen, dadurch im gleichméaBigen Wachstum behindert, auch
Formen auf, die nur Kugelsegmenten entsprachen. Im durchfallenden Lichte waren
die kleinen Kornchen gelbbraun und stark glinzend, die Kérnchenhaufen und
groferen Einzelkonkremente dunkelbraun und lieBen eine dichte radiire Streifung
erkennen. Die groferen Formen erschienen an der Peripherie konzentrisch ge-
schichtet. Durch verdiinnte Kalilauge oder Ammoniak gelang es, die krystallisierte
Substanz allmahlich zu lésen, worauf eine helle eiweiBlartige Masse zuriickblieb,
welche noch die duflere Gestalt der Konkremente bewahrte. Unter dem Mikroskop
konnte ich dabei 2 Arten der Auflésung grofierer Kérner beobachten, indem die
einen an der Peripherie immer mehr abschmolzen, so daB nach einiger Zeit in
der Mitte der hellen Grundsubstanz eine kernartige Kugel zu sehen war, die aber
spater auch verschwand, wéhrend die anderen nach Losung der duBleren Schicht
‘zunéchst in kleinere Kérnchen zerfielen. Die grofleren Konkremente diirften also
entweder aus kleineren Einzelkérnchen durch Ankrystallisation geldster Sub-
stanzen entstehen oder durch Zusammenlagerung mehrerer kleinerer Kérnchen,
die mit einem gemeinsamen festen Mantel nmgeben werden. In verdiinnter Salz-
siure ging die Losung langsam vor sich, worauf beim ruhmen Stehen typische
Harnsdurekrystalle ausflelen

Durch diesen Befund aufmerksam gemacht, untersuchte ich simtliche
Schweinenieren, die teils Tieren entstammten, welche am pathologisch-
anatomischen Institute von mir seziert, zum Teil zur Diagnose seuchen-
hafter Krankheiten eingesendet worden waren, auf das Genaueste,
wobei ich besonders darauf bedacht war, daff die zarten Verinderungen
nicht durch unvorsichtiges Abstreifen oder Abspiilen entfernt wurden
und konnte in der Zeit bis Ende September 1925 noch weitere 9 Falle
beobachten, deren Sektionsbefunde ich kurz anfiihre.

Fall 2. Mannliches ca. 14 Tage altes Ferkel von ziemlich schlechtem Nihr-
zustand. Krustoses, iiber den ganzen Korper ausgebreitetes Ekzem. Schleimige
Bronchitis. Diinndarmkatarrh. Befund an den Nieren wie bei Fall 1.

Fall 3. Kastriertes ca. 6 Wochen altes Ferkel. Schweinepest. Nieren wie bei
Fall 1.

Fall 4. Weibliches ca. 3 Monate altes Ferkel. Schweinepest. Nierenpapillen
hyperamisch, im {iibrigen wie bei Fall 1.

Fall 5. Weibliches ca. 3 Wochen altes kachektisches Ferkel. In der Bauch-
hohle des Tieres befand sich eine groBere Menge klarer Fliissigkeit. Das Herz war
ziemlich stark erweitert, seine parenchymatos getriibten Muskelwénde entsprechend
diinner. Die etwas vergrBerte, graugelbe und briichige Leber zeigte bei der histo- -

Virchows Archiv. Bd. 259. A7



730 R.-Baumann: Untersuchungen tiber geformte

logischen Untersuchung zentrale Fettdegeneration. Die Harnblase enthielt ziem-
lich viel ziigigen Harn, der ein reichliches Sediment, bestehend aus feineren und
groberen Kornchen und Konkrementzylindern aufwies. Nierenpapillen hyper-
dmisch, im ibrigen wie bei Fall 1. ‘

Fall 6. Eingesandt wurde Leber und Niere eines etwa 3 Wochen alten Ferkels.
Die histologische Untersuchung der Leber, deren Lippchenzentren unter einem
oberflichlichen feinem Fibrinbelage stellenweise als dunkelrote Fleckchen hervor-
traten, offenbarte die Verdnderungen einer sogenannten hidmorrhagischen Hepa-
titis. Die Nierenpapillen waren leicht hyperdmisch, sonstiger Befund wie bei
Fall - 1- (Abb. 1).

Fall 7. Schwarzer, ca. 9 Monate alter, schlechtgenihrter Eber. Ausgedehnte
Tuberkulose der Lunge, der Pleura, des Herzbeutels, der Kehlgangs-, bronchialen
und mediastinalen Lymphknoten. Beide Nieren waren sehr blutreich und zeigten
auf der Schnittfliche eine duBerst deutliche, gelbliche Streifung der Papillen.
AuBerdem fanden sich auch in den iibrigen Teilen des Markes und in der Rinde
sehr zarte gelbliche Linien
und Punkte, die in ihrer
Anordnung teils die gerade
Richtung gegen das Nieren-
becken zu erkennen lieflen,
teils fein gewellt verliefen.
Im Nierenbecken und in der
Blase war ein reichliches aus
Sphérolithen, Kérnchenzy-
lindern und roten Blutkér-
perchen bestehendes Sedi-
ment vorhanden.

Fuoll 8. Eingesandt wur-
den Milz, Niere, Herz, Diinn-
darm mit Lymphknoten ei-

Abb. 1. nes ca. 3 Wochen alten Fer-

kels. Darmkatarrh. Einzelne

Papillen des mittleren Teiles der Nieren wiesen nahe der Spitze duBerst zarte und
kurze gelbliche Streifen auf.

Fall 9. Minnliches, ca. 3 Wochen altes Ferkel. Ausgebreitetes krustoses
Ekzem an der Haut des schlecht gendhrten Tieres. Magen-Darmkatarrh. Nieren
wie bei Fall 1. .

Fall 10. Einseitig kastriertes, ca. 6 Wochen altes Ferkel. Krustoses Ekzem
iiber den ganzen Korper des schlecht gendhrten Tieres ausgebreitet. An der Kastra-
tionsstelle fand sich ein ca. 1 em langes, schmales, mit kisigem Eiter bedecktes
und in der Tiefe granulierendes Geschwiir. Die Leisten-Lymphknoten waren
vergroBert und zentral abscediert. Der rechte Hoden, der im Hodensack belassen
worden war, war in einen dickwandigen, mit griinlichem Eiter gefiillten Abscel
umgewandelt. Weiter kam in der rechten Hodensackhohle ein ca. 10 cm langes
Diinndarmstiick zum Vorschein, dessen Serosa rauh, gerétet und mit der Tunica
vaginalis comm. verlstet, wahrend die Schleimhaut dunkelrot und mit einem
feinen grauen Belage versehen war. In der rechten Pleurahéhle war eine gréfere
Menge eitrigen Exsudates angesammelt, die Pleura rauh und mit faserigen, gelb-
lichen Massen (Fibrin) belegt. Ferner waren fibrinése Perikarditis, Bronchitis,
Diinndarmkatarrh und diphtheritische Dickdarmentziindung zugegen. Alle Pa-
pillen der rechten Niere wiesen eine sehr deutliche gelbliche Streifung auf; eben-
solche sehr feine Linien waren auch in den iibrigen Teilen des Markes und in der
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Rinde zu sehen (analog Fall 7). In der linken Niere dagegen wiesen blof} die nahe
dem Caudalpol gelegenen Papillen die gleiche Streifung auf. Im Nierenbecken
und im ziigigen Harn der Blase fand sich ein reichliches aus Kérnchen verschiedener
Grofle und Kornchenzylindern bestehendes rétlichgelbes Sediment. Im pleuri-
tischen Exsudat und im abscedierten Hoden konnte der Bacillus pyogenes nach-
gewiesen werden, wihrend von der Dickdarmschleimhaut Stdbchen mit den morpho-
logischen und kulturellen Eigenschaften der Ferkeltyphusbakterien geziichtet .
wurden.

Zur histologischen Untersuchung wurden Stiickchen der Nieren von
simtlichen Fallen in absolutem Alkohol und Aceton eingelegt. Da ich
bei den ersten 4 Fiallen es verabsiumte, das Material sofort weiter zu
behandeln, muBte ich die unangenehme Erfahrung machen, dafi nach
der einige Monate spater erfolgten Einbettung die gesamte Harnséure
gelost oder zersetzt war. Infolgedessen wurden Nierenstiickchen der
folgenden Falle (5—10) sofort nach Fixation in absolutem Alkohol oder
Aceton in Paraffin, teilweise auch in Celloidin eingebettet, geschnitten
und sowohl ungefiarbt untersucht, als auch Farbungen mit Bismarck-
braun angewendet, wobei die Harnsiurekonkremente gut erhalten
blieben und einen braunlichen Farbenton annahmen. Auf dieselbe Weise
wurden weiters Nierenstiickchen von einem Huhn und einer mit Visceral-
und Gelenksgicht behafteten Ente zum vergleichenden Nachweis der
bei Vogeln beschriebenen feinkérnigen Harnsiuresekretion behandelt.

Mit Beriicksichtigung der Menge und GréBe der Abscheidungen in den
einzelnen Abteilungen der Harnkanilchen kann ich aus den von mir be-
obachteten Fallen 2 Gruppen bilden, von denen in die eine 2 Falle (7 und
10, rechte Niere) gerechnet werden, bei welchen schon makroskopisch
feine, gelbliche Streifen auch in der Rinde gesehen wurden, wihrend fiir
die andere 8 Falle verbleiben, bei welchen nur die Papillen mit freiem
Auge Verianderungen zeigten. Der 2. Gruppe wurden auch jene 4 Fille
zugezahlt, bei welchen die krystallinische Substanz, wie erwihnt, verloren-
gegangen war, da, wie wir weiter unten sehen werden, der Ort der Ab-
lagerungen auch an der zuriickgeblichenen eiweiBartigen Grundsubstanz
erkannt werden konnte.

Bei der Durchsicht der Rinde der Falle 7 und 10 (rechte Niere) mit
starker VergroBerung fanden sich in den gewundenen Kandlchen meist
einzelliegend, manchmal auch zu mehreren beisammen oder ganz selten
in dichten Haufchen feinste Koérnchen, die im ungefarbten Préparat
beim Drehen der Mikrometerschraube hell aufleuchteten; sie lagen in
der Mitte der Lichtung der Kanilchen oder nahe dem Epithelsaum,
manchmal wurde auch der Eindruck erweckt, als ligen solche Kornchen
in den Epithelien selbst. In den Schleifen, Schaltstiicken und Sammel-
rohren waren neben feinen Kornchen auch gréBere Formen mit radidrer
Streifung zugegen, die sich anscheinend ofters stauten, so daB eine
spindelformige Erweiterung des Lumens zustande kam. In den stark

47*
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erweiterten Ductus papillares waren die Abscheidungen am reichlichsten
vorhanden und bildeten lange Konkrementzylinder, die sich aus feineren
und groberen Kornchen zusammensetzten, von denen die groBten
auBer der radiiren Streifung auch eine periphere konzentrische auf-
wiesen und im Falle 7 bis 24 x Durchmesser erreichten. Zwischen den
krystallinischen Ablagerungen fanden sich auch ziemlich reichlich ab-

Abb. 2. Uratabscheidungen in der Nierenrinde. Schwache Vergréferung. Fall 7.

gestoBene Epithelien teilweise mit geschrumpftem und unregelmaBigem
Kern und beschédigtem Protoplasma, die in Schnitten, welche nach
Formolfixierung hergestellt und mit Himatoxylin und Eosin oder nach
van Glieson gefarbt worden waren, deutlicher zum Vorschein kamen, weil
dann die Harnsdure geldst war. In solchen Schnitten konnte ich auch
erkennen, dafl an den Stellen der Ablagerungen eine kornige, eiweil3-
artige Masse zuriickblieb, die sich violett firbte und in welcher noch
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der Umfang und die konzentrische Schichtung gréberer Konkremente
wahrnehmbar war. An den erweiterten Stellen war das Bpithel mehr
oder weniger platt gedriickt, oft auch ungleichmaflig auf einer Seite
mehr als auf der anderen, manchmal von der Unterlage losgelést oder
ganz fehlend.

Abb. 3. TUratabscheidungen in den Papillen. Schwache VergroBerung. Fall 7.

Bei den Fallen der 2. Gruppe (5 und 6, 8 und 9) waren reichlichere
Harnsédureabscheidungen in Form von Koérnchen und grofieren Krystallen
der beschriebenen Art in den erweiterten Ductus papillares vorhanden;
dagegen fanden sich in den iibrigen Abschnitten der Harnkanalchen des
Markes und der Rinde nur vereinzelt feinkérnige Abscheidungen.

Ebsteinsche Uratzellen konnte ich nicht beobachten.

Um auch eine chemische Reaktion im Schnitt vorzunehmen, welche
den Nachweis von Purinderivaten gestattet, wurden Paraffinschnitte
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in einem dunklen Raum nach kurzem Abspiilen mit Alkohol und Wasser
in ammoniakalische Silberlosung gebracht, dann mit verdiinntem
Ammoniak abgespiilt, gewassert, mit Hydrochinonentwickler reduziert
und nach abermaligem griindlichen Wissern mit Safranin nachgefirbt.
An Stelle der Harnséureablagerunger in den Harnkanilchen waren
nunmehr schwarze Silberniederschlige entstanden, die sich von dem
rotlich gefirbten Gewebe gut abhoben.

Die Epithelien der Niere wiesen auBer den beschriebenen Verinde-
rungen keine auffallenden Schadigungen auf; die Glomeruli waren unver-
andert. Dagegen zeigte sich mehrere Male (Fille4, 5, 6, 7, 10) eine stiarkere
Hyperamie der Marksubstanz und der Papillen, die in einem Falle (7)
besonders stark und auch in der Rinde vorhanden war und zu Blutungen
in die Harnkanilchen fiihrte.

In 3 Fallen, bei welchen die Blase gefiillt war, konnte der Harn im
Chemischen Institut der Hochschule untersucht werden. Dabei wies
Herr Doz. Dr. 7. Valentin 2mal eine ziemlich betrichtliche Menge von
Harnséure nach. Beim 3. Fall wurde von Herrn Prof. Dr. Herm. Jansch
auf Zucker mit negativem Erfolge untersucht; die Kochprobé auf Eiweil
ergab nach Ausfillung der schleimigen Beimengungen mit Essigsiure
eine kaum merkliche Triibung, die Murexidprobe war positiv.

IV. Bedeutung des Harnsdureinfarktes.

Uber die Frage, ob der Harnsiureinfarkt der Sauglinge eine physio-
logische oder pathologische Erscheinung sei, sind in der humanen Patho-
logie die Ansichten noch geteilt. Sicher ist, daB bei neugeborenen Kindern
physiologischerweise eine reichliche Harnssiureausschwemmung mit dem
Harn stattfindet, die mit einem Zerfall von Leukocyten einhergeht und
dabei sehr haufig feste Abscheidungen in Form von Sphirolithen fest-
gestellt werden (Hofmeier, Hodann). Auch bei dlteren Kindern und bei
Erwachsenen wurde der Infarkt in solchen Fillen gesehen, bei welchen
gleichzeitig ein reichlicher Zellzerfall konstatiert werden konnte wie bei
Leukémie, Pneumonie im Losungsstadium, Sarkomatose (M. B. Schmidt;.
Das anatomische Bild des Infarktes wird aber nur bei etwa der Halfte
aller in der kritischen Periode von 2—20 Tagen gestorbenen Neu-
geborenen angetroffen. Aus diesem Grunde, ferner weil bei den meisten
mit Infarkt behafteten Neugeborenen infektitse Vorginge und auBer-
dem Eiweillabscheidungen in den Nieren beobachtet werden, vertritt
0. Lubarsch neuerdings wieder den Standpunkt, daf der Harnssure-
infarkt keine schlechthin physiologische Erscheinung ist, sondern in der
Mehrzahl der Fille durch krankhafte Vorginge bewirkt wird.

Fiir die Bewertung der beschriebenen Verdnderungen bei Schweinen
diirfte zunéchst die Angabe von Wert sein, daB in der bereits erwihnten
Beobachtungszeit vom Mai 1924 bis September 1925 auch Nieren von
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192 Schweinen von mir untersucht worden sind, bei denen sich makro-
skopisch keine Infarkte fanden. Von diesen Tieren hatte eines nur wenige
Stunden, 2 andere 1 Tag lang gelebt, die iibrigen Tiere waren mehrere
Wochen bis 3 Monate, nur wenige bis zu 1 Jahr alt. Gegeniiber stehen
jene 10 Tiere, bei welchen Ablagerungen vorhanden waren, von denen
4 etwa 3 Wochen, 2 etwa 6 Wochen, je eines 14 Tage, 4 Wochen und
3 Monate alt waren und eines etwa 9 Monate zidhlte. Die Zahl der Be-
obachtungen beim Schwein weist also einerseits beziiglich einer be-
stimmten Altersperiode keine ahnliche RegelmaBigkeit auf, wie beim
Menschen, andererseits ist sie iiberhaupt im Vergleich mit der Haufig-
keit des Vorkommens bei Kindern ziemlich klein. Wenn es nun schon
aus diesem Grunde naheliegt, den Harnséureausscheidungen beim
Schwein eine pathologische Bedeutung zuzumessen, so fallt weiterhin
noch der Umstand ins Gewicht, daB Harnsiure und harnsaure Salze
in den Harnen unserer Haustiere iiberhaupt ganz fehlen oder nur in
Spuren darin enthalten sind (Ellenberger-Scheunert, Landois- Rosemann);
das Endprodukt des Nucleinstoffwechsels stellt vielmehr das Allantoin
dar, dessen Entstehung man auf Oxydation der Harnsiure durch ein
Ferment (Urikase) zuriickfiihrt.

Auch bei jungen Schweinen werden nach den Untersuchungen von
Schittenhelm normalerweise nur ganz geringe Harnséuremengen mit den
Harn gelost ausgeschieden, womit die Ergebnisse von Zirker im Ein-
klang stehen, welcher die Harnsedimente gesander Haustiere unter-
suchte und harnsaures Ammonium beim Schwein nicht erwihnt, ferner
die Angaben von Marek, dali sich Krystalle von harnsaurem Ammonium
nur bei ammoniakalischer Gérung des Haustierharnes finden.

Es ist zwar jedenfalls sehr wahrscheinlich, daB die Harnsaure-
sekretion in Form von Kornchen beim Schwein mit einem vermehrten
Blutharnsduregehalt einhergeht. Soll nun aber versucht werden, fir
diesen Zustand des Blutes eine Erklirung zu finden, so wird es unter
Beriicksichtigung des Umstandes, dafl der Nucleinstoffwechsel beim
Tiere ein anderes Endprodukt liefert als beim Menschen, nicht leicht
sein, mit einiger Sicherheit Analogieschliisse zu ziehen. Wohl sind unter
den Zustdnden, welche beim Menschen zu vermehrter Harnsidurebildung
fithren, solche angegeben (Leukémie, Resorption zellreicher Exsudate,
Leberdegeneration, Kachexie), welche mit den Krankheiten, die bei
den mit Infarkt behafteten Schweinen beobachtet wurden, hinsichtlich
des Abbaues von Zellsubstanz eine auffallende Ubereinstimmung zeigen
(Kachexie, Tuberkulose, Pleuritis, Leberdegeneration, hamorrhagische
Hepatitis), wohl diirften ferner mangelhafte Zersetzungsvorginge der
Nahrungspurine, welche beim Menschen vermehrte Harnssiurebildung
bedingen (Stendl und Ellinghaus), beim Schwein als direkte Ursache
stark vermehrter Harnsiureproduktion nicht so sehr in Betracht
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kommen, da sonst Infarkte bei den sehr héufigen Darmerkrankungen
dieser Tierart 6fter beobachtet werden miiiten. Aber es wire auch denk-
bar, dafl unter gewissen Bedingungen im Schweineorganismus jenes
Ferment, welches die Oxydation der Harnsiure zu Allantoin bewirkt
(Urikase), verloren geht und infolge der fehlenden Zerstorung der Harn-
siure eine Vermehrung im Blute und Harn zustande kommt.

Sicher ist nur, dal es unter den gegenwértigen Bedingungen wohl
nicht méglich ist, zu einem abschliefenden Urteil, iiber die Genese der
Harnséure und ihre pathologische Bedeutung beim Schwein zu kommen,
gsondern dafl es vorher nétig sein wird, unsere spérlichen Kenntnisse
auf diesem Gebiet iiberhaupt und speziell durch genaue quantitative
Harnuntersuchungen auf organische Bestandteile um ein Betrachtliches
zu erweitern.
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